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Abstract of FR2830963 

Method for transmission to a parking management server (5) of data relating to 
the number of transactions carried out by a parking payment terminal (1) in a 
given time, with the terminal and server connected via a communications 
network. According to the method the data is only transferred when there is a 
difference between the measured data and a pre-determined value with which it 
is compared. The server collects data from terminals connected to it relating to 
the number of parking spaces paid for and the duration of parking. To reduce the 
amount of data that is transferred, e.g. every 5 minutes, the recorded data is 
compared with predetermined stored values and only if there is a significant 
difference is a data value transferred to the server. 
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tance une donnee, tel qu'un nombre de transactions, des- 
criptive du fonctionnement dans le temps d'un appareil de 
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seau de telecommunication, caracferise en ce que ladite 
donnee n'est transferee qu'en cas de difference entre cette 
donnee et des valeurs pfedeterminees auxquelles ladite 
donnee est comparee. 
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PROCEDE POUR TRANSFERER A UN SERVEUR DE GESTION 
UNE DONNEE DESCRIPTIVE DU FONCTIONNEMENT DANS LE 
TEMPS D'UN APPAREIL DE SERVICE 

5 La presente invention concerne un procede pour transferer des 

donnees entre tin appareil de service et un serveur de gestion a 
distance. La presente invention concerne plus precisement un procede 
pour transferer des donnees descriptives du fonctionnement dans le 
temps d'un appareil de service telle quHine borne de paiement vers un 
10 serveur de gestion a distance. La presente invention concerne 
egalement une borne de paiement et un serveur de gestion qui soient 
adaptes pour la mise en oeuvre d'un tel procede. 

Le presente invention concerne plus particulierement les bornes 
de paiement utilisees pour le stationnement des automobiles. 
15 Depuis de nombreuses annees, le stationnement en ville des 

automobiles est payant. Pour pouvoir laisser son vehicule dans un 
emplacement de stationnement, lautomobiliste doit prepayer un 
montant correspondant a la duree de stationnement choisie. En 
l'absence d'un tel paiement, le vehicule est en infraction et il est 
20 susceptible de faire l'objet d'une contravention ou amende par des 
agents de surveillance. 

Pour occuper une place de stationnement payant, l'usager doit 
done acquitter des droits de stationnement aupres d'une borne de 
paiement adaptee a cet effet. De telles bornes sont plus connues sous 
25 les noms de parcmetres ou dTiorodateurs. 

Le systeme de type parcmetre consiste en une borne dans 
laquelle 1'automobiliste voulant stationner doit payer (par pieces, 
cartes, etc.) pour un montant correspondant au temps de 
stationnement desire. Un mecanisme d affichage dispose sur la borne 
30 fait alors apparaitre un index correspondant au temps de 
stationnement paye. Cet index va ensuite disparaitre au fur et a 
mesure que le temps s'ecoule. Le controle d'un tel systeme est simple 
puisqu'il suffit aux agents de surveillance de regarder la position de 
Tindex pour savoir si le vehicule occupant 1' emplacement controle par 
35 la borne en question est en infraction ou non. 
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Dans le cas des horodateurs, l'usager re?oit en echange du 
paiement du temps de stationnement desire (paiement opere a l'aide 
de pieces de monnaie ou de carte de paiement adaptee, etc) un ticket 
portant differentes informations imprimees et notamment l'heure 

5 limite de stationnement autorise. L'usager doit placer ce ticket en 
evidence derriere le pare-brise de son vehicule. Les agents de 
surveillance controlent alofs dans les voitures en stationnement, la 
presence d'un ticket et Tindication figurant sur le ticket de l'heure 
limite de stationnement. 

10 Quel que soit le type des bornes de paiement utilisees : 

parcmetres ou horodateurs, le travail de surveillance est lourd a 
mettre en oeuvre puisqu'il faut effectuer des rondes regulieres et 
systematiques dans toutes les rues soumises a stationnement payant 
et verifier les vehicules (ou les bornes) un par un afin pour detecter 

15 parmi ceux-ci, les eventuels vehicules en infraction. 

Pour faciliter la gestion et la maintenance des bornes de paiement 
par l'exploitant (municipalites, etc.), les bornes sont aujourd'hui 
munies de moyens de communication avec un ordinateur central a 
distance, lequel est destine a operer la supervision du pare des bornes 

20 de stationnement. 

Cet ordinateur central, encore appele serveur PMS (acronyme 
anglo-saxon pour Parking Management System) regoit periodiquement 
de chacune des bornes des rapports d'activite contenant des donnees 
descriptives du fonctionnement de l'appareil, ou encore des alarmes 

25 lorsque des evenements necessitant l'intervention d'un agent de 
maintenance surviennent (coffre plein de monnaie, absence de papier 
pour editer les tickets, mais aussi pannes ou actes de vandalisme). 

Par ailleurs, le serveur PMS peut operer le telechargement dans 
les bornes, de fichiers de parametres, de tables de tarif ou encore de 

30 mises a jour des programmes faisant fonctionner les microprocesseurs 
des bornes de paiement, mises a jour ameliorant les programmes deja 
en place ou bien encore introduisant de nouvelles prestations pour les 
usagers. 

Parmi les donnees descriptives du fonctionnement d*une borne de 
35 paiement de places de stationnement contenues dans un rapport 
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d'activite remonte d*une borne au serveur PMS, figure Petat du nombre 
de places de stationnement payees et le temps de stationnement paye 
correspondant. Pour permettre au serveur PMS de disposer d*une 
information fiable « en temps reel » de l'etat de stationnement du pare 
5 gere, il est necessaire que chacune des bornes communique l'etat du 
nombre de places de stationnement payees et du temps de 
stationnement paye correspondant avec une frequence elevee, par 
exemple toutes les n minutes, avec n valant 5, 6 etc. Une telle 
frequence est lourde a gerer et couteuse en temps de communication. 

10 L'objet de la presente invention est done de permettre de palier a 

cet inconvenient en reduisant la frequence de communication tout en 
permettant de conserver une connaissance precise du taux de 
stationnement payant de chacune des bornes. 

L/objet de la presente invention est done egalement de developper 

15 des bornes de paiement (parcmetres, horodateurs, etc.) et un serveur 
PMS pour mettre en oeuvre les precedes precites. 

Le precede selon l'invention vise a transferer a un serveur de 
gestion a distance une donnee, tel qu'un nombre de transactions, 
descriptive du fonctionnement dans le temps d'un appareil de service 

20 de type borne de paiement, le serveur et Tappareil de service etant 
relies l*un a l'autre au moyen d*un reseau de telecommunication 
approprie. 

Selon Tinvention, le precede est caracterise en ce que la donnee 
n'est transferee qu'en cas de difference entre cette donnee et des 
25 valeurs predeterminees auxquelles ladite donnee est comparee. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les valeurs predeterminees forment un intervalle de valeurs 
delimitees par une borne inferieure et une borne superieure. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
30 invention, Tintervalle est engendre a partir d*une grandeur de 
reference. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les bornes inferieure et superieure sont respectivement 
deduites de la valeur prise par la grandeur de reference a Tinstant 
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considere, par retranchement et ajout de valeurs d'ecart 
correspondantes (Delta-, Delta+). 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les deux valeurs d'ecart sont egales, de sorte que les bornes 
5 inferieure et superieure s'etendent a equidistance de ladite valeur 
prise par la grandeur de reference a Tinstant considere. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les valeurs d'ecart sont constantes. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
10 invention, les valeurs d'ecart sont evolutives en fonction de la valeur 
prise par la grandeur de reference a Tinstant considere ou en fonction 
du temps. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les valeurs prises par la grandeur de reference sont 
15 constantes. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les valeurs prises par la grandeur de reference sont 
evolutives dans le temps. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
20 invention, la grandeur de reference est une grandeur statistique 
representative de revolution dans le temps des valeurs habituellement 
prises par cette donnee. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, les valeurs prises par la grandeur de reference dependent 
25 de la valeur de la donnee ayant declenche le dernier transfert vers le 
serveur de gestion. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, lors d*un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la 
grandeur de reference sont alors prises egales a la valeur ayant 
30 declenche le dernier transfert vers le serveur de gestion. 

Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, lors d*un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la 
grandeur de reference sont alors prises egales a une valeur arbitraire 
deduite de la valeur ayant declenche le dernier transfert vers le 
35 serveur de gestion. 
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Selon une autre caracteristique du precede objet de la presente 
invention, lors d*un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la 
grandeur de reference sont alors prises egales aux valeurs d*une 
grandeur statistique representative de revolution dans le temps des 

5 valeurs habituellement prises par la donnee, auxquelles sont ajoutees 
une valeur algebrique deduite de la valeur ayant declenche le dernier 
transfert vers le serveur de gestion. 

Selon une autre caracteristique du procede objet de la presente 
invention, Tappareil de service est une borne de paiement de places de 

10 parking, tel qu'un horodateur ou un parcmetre, et la donnee a 
transferer est le nombre de tickets valides vendus ou le taux 
d'occupation. 

On comprendra mieux les buts, aspects et avantages de la 
presente invention, d'apres la description donnee ci-apres d*un mode 

15 de realisation de 1' invention, presente a titre d'exemple non limitatif, 
en se referant aux dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 est une vue schematique d\m pare d'horodateurs et du 
serveur de gestion mettant en oeuvre le procede selon l'invention ; 

la figure 2 decrit un diagramme detaillant revolution dans le 

20 temps des places payees, permettant de preciser un premier mode de 
realisation du procede de transfert de fichiers selon l'invention ; 

la figure 3 est un diagramme similaire a celui de la figure 2, 
permettant de preciser un second mode de realisation du procede de 
transfert de fichiers selon l'invention. 

25 Sur la figure 1, ou seuls ont ete figures les elements necessaires a 

la comprehension de Tinvention, on a represents une borne de 
paiement qui est en Tespece un horodateur 1. Cet horodateur 1 
appartient a pare d'horodateurs 10 gere par un exploitant tel qu\in 
organisme prive ou encore une municipalite. Un meme pare peut 

30 comprendre de plusieurs dizaines a plusieurs milliers d'horodateurs 
suivant la taille de la ville ou de V agglomeration concernee. Bien 
evidemment Temploi de bornes de paiement de type horodateur n'est 
pas limitatif de la presente invention qui s'applique egalement aux 
parcmetres. 
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Ces horodateurs sont regulierement repartis, par exemple tous 
les cinquante metres, le long des trottoirs des rues soumises a 
stationnement reglemente payant. Lliorodateur 1, comme tout ou 
partie des autres horodateurs du pare 10, est connecte par 
5 lintermediaire d'un reseau de telecommunication 2 aun serveur de 
gestion 5 encore appele PMS, pour transferer des donnees a ce 
dernier. 

Le reseau telephonique 2 est par exemple le reseau telephonique 
de type commute analogique PSTN (Public Switching Telephone 

10 Network) ou de type numerique ISDN (Integrated Services Digital 
Network). Ce reseau 2 peut egalement etre constitue par un reseau de 
radiotelephonie mobile et ce, quelle que soit sa nature : GSM, CDMA, 
TDMA, AMPS, D-AMPS, ou encore par le reseau Internet ou plus 
generalement par tout reseau de communication apte a transmettre 

15 des donnees (X25, Ethernet,..) ainsi que par toute combinaison de tels 
reseaux. 

Le PMS 5 permet d'operer la supervision du pare dTiorodateurs 
10. II a pour fonction d'echanger avec ces horodateurs des 
informations concernant leur fonctionnement et en particulier comme 
20 cela sera detaille ci-apres concernant les transactions operees par les 
usagers. 

Les horodateurs et le PMS 5 sont done munis de moyens 
appropries de supervision et de reception/ emission d'informations, ces 
moyens qui sont en eux-memes connus ne seront pas decrits plus en 
25 detail. 

Entre autres fonctions, le PMS 5 transfere vers les horodateurs, 
les fichiers necessaires a leur fonctionnement, tels que des tables de 
tarifs, des parametres de configuration, des listes d'opposition ou de 
surveillance des moyens de paiement utilises (listes blanches, noires 

30 ou grises) ou encore des programmes faisant fonctionner les 
microprocesseurs des horodateurs. 

Les horodateurs transmettent de leur cote, des informations 
relatives a leur utilisation, a savoir un rapport journalier comportant 
des donnees relatives aux transactions effectuees, au trafic, un 

35 rapport d'alarmes qui permet de signaler au PMS 5 la survenue 
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(^incidents ou des atteintes a leur integrite, comme une panne sur le 
lecteur de cartes, etc., de maniere a prevoir l'intervention d*un agent 
de surveillance. 

LTiorodateur 1 comme les autres horodateurs du pare 10 
5 comprend, par ailleurs, un certain nombre d'elements particuliers, 
inherents a un horodateur. On trouve notamment des organes de 
visualisation et de saisie de donnees, comme un ecran, un clavier a 
touches, un lecteur de carte, un dispositif d'encaissement a pieces, 
etc. II est a noter que Thorodateur peut egalement etre equipe de 
10 moyens permettant le paiement d'un droit de stationnement depuis un 
telephone mobile. U ensemble de ces elements materiels sont controles 
par un microprocesseur muni de logiciels appropries. 

Selon l'invention, le microprocesseur de Miorodateur 1 est equipe 
d'un programme de suivi des transactions operees par les usagers au 
15 cours de la journee et de telecollecte vers le serveur PMS 5 de ces 
informations. 

Ce programme de suivi des transactions s'interesse plus 
particulierement au calcul de deux grandeurs significatives du 
deroulement de transactions : le nombre N de tickets de 
20 stationnement en cours de validite a un instant donne et le temps T 
qui s'est ecoule depuis la delivrance du dernier ticket. 

Le nombre N est calcule periodiquement par un programme 
approprie mise en oeuvre par le microprocesseur de lliorodateur 1 a 
partir des informations memorisees relatives a chacune des 
25 transactions elementaires effectuees sur lliorodateur 1. 

En effet, chaque paiement donne lieu a Tenregistrement dans une 
zone memoire appropriee d\ine duree de stationnement 
correspondante. Cette duree debute a Tinstant du paiement et s'arrete 
au prorata de Targent encaisse et du tarif en vigueur. Le nombre N est 
30 done determine a Tinstant t par le nombre de durees de stationnement 
enregistrees englobant Tinstant t. On peut par exemple prevoir que les 
cinq cents (500) dernieres transactions soient ainsi stockees et 
balayees pour determiner N. 

La frequence de calcul de N sera adaptee de fa?on arbitraire. On 
35 peut par exemple declencher ce calcul toutes les cinq minutes. 
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Le temps T est lui determine a Tinstant t par le temps ecoule 
entre t et Tinstant de debut de la derniere transaction memorisee. 

Un premier mode de realisation du precede de transfer! des 
donnees de lTiorodateur 1 vers le serveur PMS 5 encore appele 
5 telecollecte va maintenant etre plus particulierement detaille en regard 
la figure 2. 

Selon ce premier mode'de realisation de l'invention, la telecollecte 
n'est declenchee qu'en cas de difference entre le nombre de tickets 
valides N et des domaines predefinis de valeurs auxquels le nombre N 

10 est compare. 

En lieu et place du nombre N de tickets valides, il est egalement 
possible d'utiliser le taux Q d'occupation des places de stationnement 
payees. Ce taux Q est defini comme le rapport entre le nombre N et un 
nombre fixe representatif du nombre de places de stationnement 

15 dependant de ladite borne 1. Considerons que ce nombre soit egal a 
cinquante (50), on a alors la formule de calcul suivante pour le taux 
d'occupation de la borne 1 : Q=N/50. 

Le circuit electronique de la borne de stationnement, en 
1'occurrence lTiorodateur 1, coopere done avec des moyens logiciels 

20 dedies a la mise en oeuvre de la telecollecte d'informations a 
destination du serveur de gestion PMS 5. 

Ce programme mis en oeuvre par le microcontrdleur consiste tout 
d'abord a determiner les plages de valeurs auxquelles va etre compare 
le nombre de ticket valides (ou le taux d'occupation Q). 

25 Un premier domaine de reference I est forme par les valeurs 

s'etendant de part et d'autre des valeurs prises par une grandeur de 
reference. Cette grandeur de reference est en Toccurrence definie 
comme une grandeur statistique courbe N (Q) representative du 
nombre moyen de tickets valides (du taux d'occupation moyen) au 

30 cours de la journee. 

Pour un instant i donne, ce domaine se presente done sous la 
forme d*un intervalle delimite par une borne inferieure et une borne 
superieure. Ces bornes inferieure et superieure sont respectivement 
deduites de ladite valeur prise par la grandeur de reference a Tinstant 

35 i considere, par retranchement et ajout de valeurs d'ecart 
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correspondantes positives Delta- et Delta+. Ainsi, la borne inferieure 
est egale a Ni- (Delta-), la borne superieure egale a Ni + (Delta+) et 
Pamplitude de Tintervalle egale a (Delta-) + (Delta+). 

Bien evidemment Tamplitude du domaine I est ajustee en fonction 
5 de la precision souhaitee. On peut par exemple choisir comme 
amplitude dix tickets. Dans ce cas, si le domaine I est centre autour 
de la courbe N, c'est-a-dire si Delta- et Delta+ sont egaux a cinq, alors 
le domaine I s'etend a l'ensemble des valeurs comprises entre N plus 
cinq et N moins cinq (I = [N-5,N+5]). 
10 En variante, cette amplitude peut ne pas etre constante mais 

variable en fonction des valeurs prise par la grandeur de reference N. 
Ainsi, la largeur du domaine I peut etre prise egale a plus ou moins 
10% de N. 

On peut egalement considerer un domaine I qui ne soit pas 

15 centree autour de N, c'est-a-dire que Delta- ne soit pas egal a Delta*, 
ainsi la courbe enveloppe delimitant superieurement le domaine I peut 
etre definie comme N + 5%N et la courbe enveloppe delimitant 
inferieurement la plage I peut etre definie comme N - 15%N. 

Pour ce qui est de la grandeur statistique N elle-meme, elle peut 

20 etre determinee avec plus ou moins de precision, selon que Ton 
considere ou non ITiorodateur 1 et son emplacement, il peut en effet y 
avoir des differences entre des places de stationnement en zones 
residentielles et des zones de stationnement en zones de bureaux ou 
encore en zones commerciales. 

25 De meme, la courbe N pourra etre consideree comme constante 

quel que soit le jour de la semaine ou bien encore elle pourra etre 
adaptee a chaque jour de la semaine, voir a chaque jour de Tannee 
pour tenir compte des variations saisonnieres et en particulier des 
periodes de conges. 

30 La courbe N illustree est une courbe dite a devix bosses : le 

nombre de tickets vendus croit le matin de zero jusqu'a un maximum 
pour ensuite decroitre pour le dejeuner, ce nombre remonte ensuite 
dans Tapres-midi pour redescendre ensuite a zero vers Theure de fin 
du stationnement payant. 
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Cette courbe N est obtenue par analyse statistique des donnees 
brutes remontees par ITiorodateur 1. Cette courbe peut etre elaboree 
directement par ITiorodateur ou bien encore par le serveur PMS 5 puis 
telechargee ensuite dans ITiorodateur 1. Elle represente le 
5 comportement theorique ou souhaite de la machine que Ton veut 
controler. 

De part et d'autre' du domaine I, correspondant a un 
fonctionnement normal de ITiorodateur 1 s'etendent des domaines II et 
III, puis IV et V qui correspondent respectivement a des domaines de 

10 sur-activite et de sous-activite, d'intensite de plus en plus forte. Les 
largeurs de chacun de ces domaines sont ajustees, par exemple 
experimentalement ou bien encore sont deduites de celle du domaine 
I. Chacun des domaines II a V est done deduit du domaine I et done 
de la grandeur de reference par translation d'une grandeur algebrique 

15 appropriee. Ainsi, le domaine II est defini a Tinstant i par Tintervalle 
[Ni-(Delta-)+G ;Ni+ (Delta*) +G], ou G est la grandeur algebrique 
precitee. En variante de realisation et comme cela a ete represente a la 
figure 2, il est possible de prevoir que les domaines II a V aient des 
amplitudes distinctes de celle du domaine L Bien evidemment G est 

20 choisie de maniere pour eviter le chevauchement des domaines ou 
encore des zones de valeurs hors domaines. 

Les differents domaines de valeurs ayant ete definis et memorises 
par ITiorodateur 1, celui-ci opere periodiquement le calcul de N et 
compare cette valeur avec ces domaines I a V, une telecollecte n'etant 

25 operee que lors des changements de domaines. Ainsi si N evolue dans 
le domaine I sans quitter ce dernier, aucune telecollecte n'est 
effectuee. Neanmoins, l'operateur du pare dTiorodateur connait avec 
une bonne precision le nombre de tickets valides a chaque instant. 

Le programme mis en oeuvre par le microcontroleur consiste done 

30 a calculer le nombre Ni de tickets valides a un instant i donne et ce, 
regulierement pendant toute la duree du stationnement payant, par 
exemple de 9h a 19h. 

Le nombre Ni est calcule a partir des informations stockees 
relatives a chacun des transactions elementaires operees sur la borne. 

35 Chaque paiement donne lieu a renregistrement dans une zone 
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memoire appropriee d*une duree de stationnement correspondante. 
Cette duree debute a l'instant du paiement et s'arrete au prorata de 
Targent encaisse et du tarif encaisse. Le nombre Ni est done defini 
comme le nombre de durees de stationnement enregistrees englobant 

5 Tinstant i. On peut par exemple prevoir que les cinq cents (500) 
dernieres transactions soient ainsi stockees. La frequence de calcul de 
Ni sera adaptee de fa?on arbitraire. On peut par exemple declencher 
ce calcul toutes les cinq minutes. 

Le programme de telecollecte compare ensuite ce nombre Ni aux 

10 domaines I a V et deduit le domaine Di correspondant (Di valant de I a 
V). Puis le programme compare Di a Dj, Dj etant le domaine ou etait 
situe le nombre Nj ayant declenche la precedente telecollecte de la 
journee. Si Di egale Dj (Di = Dj) alors aucune telecollecte est 
declenchee, sinon une telecollecte est declenchee. Si Dj est egal au 

15 domaine II, alors une telecollecte n'est alors declenchee que si Ni n'est 
pas compris dans Tintervalle [Ni- (Delta-) +G;Ni+(Delta+)+G] 

En Tabsence d\me telle precedente telecollecte, Di est compare 
au domaine I et done une telecollecte n'est declenchee qu'en cas de 
difference entre Di et le domaine I, e'est-a-dire encore une telecollecte 

20 n'est alors declenchee que si Ni n'est pas compris dans Tintervalle [Ni- 
(Delta-);Ni+(Delta+)]. 

Une telecollecte ou alarme de surveillance consiste done a appeler 
le serveur PMS et a lui envoyer des donnees de suivi du 
fonctionnement de la borne et notamment de la valeur Ni (QI), ainsi 

25 qu'eventuellement des valeurs precedentes non deja communiquees. 
La telecollecte peut comporter, par ailleurs, le transfert d'autres 
informations comme le laps temps Ti separant Tinstant i de la 
telecollecte et le dernier paiement effectue sur la borne. 

Grace a un tel programme, il est done possible de suivre 

30 1'evolution des tickets valides vendus par lliorodateur 1 avec une 
bonne precision tout en minimisant le nombre d'appels vers le serveur 
PMS 5. En effet, si comme cela a ete illustre sur le graphisme de la 
figure 2, revolution du nombre N de tickets valides dans le temps, est 
contenue dans le domaine I, alors lliorodateur n'effectue aucun appel 

35 car il respecte le comportement theorique preprogramme. 
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Bien evidemment, la presente invention n'est pas limitee a la 
definition donnee ci-dessus d*un domaine I basee sur la courbe 
moyenne N des valeurs prises par N. Toute autre maniere pour definir 
des domaines de valeurs est envisageable. Ainsi, les domaines peuvent 
5 etre des bandes horizontales, c'est-a-dire engendres a partir d\ine 
grandeur de reference dont les valeurs sont constantes. La plage I 
peut ainsi etre comprise enfre zero et cinq tickets, la plage II entre six 
et dix tickets, etc. 

Par ailleurs, selon une variante de realisation de ce premier mode 

10 de realisation on peut declencher la telecollecte sans reference au 
domaine ou etait situe le nombre Nj ayant declenche la precedente 
telecollecte de la journee mais simplement si le nombre Ni n'appartient 
plus au domaine I. Pour la mise en ceuvre de cette variante, un seul 
domaine est necessaire : le domaine I. 

15 Selon un second mode de realisation de Pinvention represents a 

la figure 3, la telecollecte est declenchee non pas en cas de variation, 
entre le nombre de tickets valides et un ou des domaines de valeurs 
predetermines mais en cas de variation relative dans le temps du 
nombre de tickets valides. 

20 Dans ce cas, le domaine predefini de valeur auquel est compare le 

nombre Ni est bad a partir des valeurs prises anterieurement par N et 
plus precisement par la valeur Nj de N ayant declenche la telecollecte 
precedente. La grandeur de reference a partir de laquelle est defini 
Pintervalle de valeurs auquel est compare Ni pour determiner s'il y a 

25 lieu de declencher une telecollecte se construit done par etape a partir 
des valeurs successives de N ayant declenche une telecollecte, sa 
representation est une fonction en escalier. 

Comme precedemment decrit, le circuit electronique de la borne 
de stationnement, en Toccurrence lTiorodateur 1, coopere done avec 

30 des moyens logiciels dedies a la mise en oeuvre de la telecollecte 
d'informations a destination du serveur de gestion PMS. 

Ce programme mis en ceuvre par le microcontroleur consiste tout 
d'abord a determiner le nombre Ni de tickets valides a un instant i 
donne et ce, regulierement pendant toute la duree du stationnement 

35 payant, par exemple de 9h a 19h, du lundi au samedi. 
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Comme cela a ete evoque ci-dessus, en lieu et place du nombre N 
de tickets valides, il est egalement possible d*utiliser le taux 
d'occupation Qi defini comme le rapport entre le nombre N et un 
nombre fixe representatif du nombre total de places de stationnement 
5 attributes a ladite borne. Considerons que ce nombre soit egal 
cinquante (50), on a alors la formule de calcul suivante pour le taux 
d'occupation payee de la bortie : Qi=Ni/50. 

Le nombre Ni est calcule a partir des informations stockees 
relatives a chacun des transactions elementaires operees sur la borne. 

10 Chaque paiement donne lieu a Tenregistrement dans une zone 
memoire appropriee d'une duree de stationnement correspondante. 
Cette duree debute a Tinstant du paiement et s'arrete au prorata de 
Targent encaisse et du tarif en vigueur. Le nombre Ni est done defini 
comme le nombre de durees de stationnement enregistrees englobant 

15 Tinstant i. On peut par exemple prevoir que les cinq cents (500) 
dernieres transactions soient ainsi stockees. La frequence de calcul de 
Ni sera adaptee de fagon arbitraire. On peut par exemple declencher 
ce calcul toutes les cinq minutes. 

Le programme de telecollecte compare ensuite ce nombre Ni au 

20 nombre Nj ayant declenchee la precedente telecollecte de la journee 
ainsi qu'eventuellement a une valeur de seuil minimum No. Si aucune 
telecollecte n'a encore eu lieu dans la journee, le nombre Nj est, pris 
egal a la valeur de seuil minimum No. Ce nombre No est pris egal par 
exemple a dix (10), il est defini experimentalement a partir du nombre 

25 de tickets vendu en moyenne a la borne consideree. Si Ton utilise le 
taux d'occupation payee Qi au lieu de Ni, alors Qo est pris egal a 20% 
(10/50). 

Si Tecart, pris en valeur absolue, entre Ni (Qi) et Nj (Qj), excede un 
seuil Delta predetermine alors une telecollecte est generee. Ici les 
30 valeurs d'ecart Delta- et Delta+ sont egales a Delta. La telecollecte est 
done declenchee si Ni n'appartient pas a Tintervalle [Nj-Delta,Nj+Delta] 
Cette telecollecte ou alarme de surveillance declenche Tappel du 
serveur PMS et Tenvoi des donnees de suivie du fonctionnement de la 
borne et notamment de la valeur Ni (QI), ainsi qu'eventuellement des 
35 valeurs precedentes non deja communiquees, de Nj+1 (Qj+1) a Ni-1 
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(QM). La telecollecte comporte par ailleurs le transfert d'autres 
informations comme le temps Ti separant Finstant i de la telecollecte 
et le dernier paiement effectue sur la borne. 

La valeur de seuil Delta est ajustee en fonction de la precision 
5 souhaitee dans le suivi du nombre de tickets valides (ou du taux 
d'occupation), on peut par exemple choisir cette valeur egale a cinq (5), 
dans ce cas si on utilise la grandeur Qi et non la grandeur Ni, alors 
Delta vaut 20%. De meme, cette valeur Delta peut dependre de la 
valeur du nombre de ticket valide, par exemple si Ni vaut zero alors 

10 Delta vaut un, si Ni vaut de un a cinq alors Delta vaut deux, etc. 

Done si | Ni-Nj | > 5 ( | Qi-Qj | > 20%) alors le microprocesseur de la 
borne declenche une alarme et remission d'une telecollecte. A partir 
de cet instant, la valeur Ni (Qi) remplace done Nj (Qj) lors des 
comparaisons ulterieures et ce, jusqu'a la prochaine alarme et 

15 telecollecte. 

En se reportant au graphisme de la figure 3 ou a ete figuree 
revolution de la valeur N du nombre de tickets valide dans le temps. 
Considerons la mise en oeuvre du programme de telecollecte base sur 
un ecart absolu Ni-Nj (Qi-Qj) superieur a un seuil fixe de cinq. On note 

20 une premiere alarme et done une premiere telecollecte a 9h05 le 
nombre de tickets ayant atteint dix-sept (17), puis une seconde alarme 
a 9h40, le nombre de tickets valides ayant alors quitte Tintervalle 
douze - vingt-deux (12(17-5) ; 22(17+5)) pour atteindre vingt-quatre 
(24) puis une troisieme alarme a 10h30 avec un nombre de tickets 

25 valides redescendus a seize (16) en dehors done de la plage dix-neuf - 
vingt-neuf (19(24-5) ; 29(24+5)). 

Ainsi done seulement trois telecollectes ont ete necessaires pour 
rendre compte du nombre de tickets valide sur une periode d*une 
heure et demie et ce, avec une precision sur le nombre N de ticket 

30 valide de plus ou moifis cinq. 

En variante, on peut considerer Tecart, pris en valeur absolue, 
non pas entre Ni (Qi) et Nj (Qj) mais entre Ni (Qi) et le plus grand des 
nombres Nj (Qj) et No (Qo) et declencher une alarme lorsque cet ecart 
excede un seuil Delta predetermine. Cette alarme declenche une 

35 telecollecte e'est-a-dire, Tappel du serveur PMS et renvoi des donnees 
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de suivie du fonctionnement de la borne et notamment de la valeur Ni 
(Qi), ainsi qu'eventuellernent des valeurs precedentes non deja 
communiquees, de Nj+1 (Qj+1) a Ni-1 (Qi-1). La telecollecte comporte 
par ailleurs le transfert d'autres informations comme le temps Ti 
5 separant Tinstant i de la telecollecte et le dernier paiement effectue sur 
la borne. 

Comme precedemmen^ la valeur de seuil Delta est ajustee en 
fonction de la precision souhaitee dans le suivi du nombre de tickets 
valides (ou du taux d'occupation), on peut par exemple choisir cette 

10 valeur egale a cinq (5), dans ce cas si on utilise la grandeur taux / 
d'occupation payee Qi et non la grandeur Ni, alors Delta vaut 20%. De 
meme, cette valeur Delta peut dependre de la valeur du nombre de 
ticket valide, par exemple si N vaut zero alors Delta vaut un, si N vaut 
de un a cinq alors Delta vaut deux, etc. 

15 Done si | Ni-sup(Nj,No) | > 5 ( |Qi-sup(Qj,Qo) | > 5) alors le 

microprocesseur de la borne declenche une alarme et remission d'une 
telecollecte. A partir de cet instant, la valeur Ni (Qi) remplace done Nj 
(Qj) lors des comparaisons ulterieures et ce, jusqu'a la prochaine 
alarme et telecollecte. 

20 Ainsi done conformement a ce qui precede, Toperateur du pare de 

stationnement est a meme d'estimer, avec une precision calibrable, en 
temps reel le nombre de ticket valide ou le taux d'occupation avec un 
nombre restreint de telecollectes et done un cout de communication 
restreint. 

25 Bien evidemment un tel mode de realisation n'est pas limitative 

de la presente invention. On peut ainsi prevoir qu'une telecollecte ne 
sera pas envoyee systematiquement a chaque alarme, mais apres un 
nombre donne d'alarmes consecutives dans un laps de temps donne. 
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REVENDICATIONS 



1/ Procede pour transferer a un serveur de gestion a distance (5) 
une donnee (Ni, Qi), tel qu*un nombre de transactions, descriptive du 
5 fonctionnement dans le temps (i) d*un appareil de service de type 
borne de paiement, ledit serveur (5) et ledit appareil de service (1) 
etant relies l*un a l'autre atf moyen d*un reseau de telecommunication 
(2), caracterise en ce que ladite donnee (Ni,Qi) n'est transferee qu'en 
cas de difference entre ladite donnee (Ni,Qi) et des valeurs 
10 predeterminees auxquelles ladite donnee est comparee. 

2/ Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que lesdites 
valeurs predeterminees forment un intervalle de valeurs delimitees par 
une borne inferieure et une borne superieure. 

15 

3/ Procede selon la revendication 2, caracterise en ce que ledit 
intervalle est engendre a partir d*une grandeur de reference. 

4/ Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que lesdites 
20 bornes inferieure et superieure sont respectivement deduites de ladite 
valeur prise par la grandeur de reference a Tinstant considere, par 
retranchement et ajout de valeurs d'ecart correspondantes (Delta- 
,Delta+). 

25 5/ Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que lesdites 
valeurs d'ecart sont egales, de sorte que les bornes inferieure et 
superieure s'etendent a equidistance de ladite valeur prise par la 
grandeur de reference a Tinstant considere. 

30 6/ Procede selon Tune quelconque des revendication 4 a 5, caracterise 
en ce que lesdites valeurs d'ecart sont constantes. 

7/ Procede selon l*une quelconque des revendication 4 a 5, caracterise 
en ce que lesdites valeurs d'ecart sont evolutives en fonction de la 
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valeur prise par la grandeur de reference a l'instant considere ou en 
fonction du temps. 

8/ Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 7, 
5 caracterise en ce que les valeurs prises par ladite grandeur de 
reference sont constantes. 

9/ Procede selon l*une quelconque des revendications 3 a 7, 
caracterise en ce que les valeurs prises par ladite grandeur de 
10 reference sont evolutives dans le temps. 

10/ Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que ladite 
grandeur de reference est une grandeur statistique representative de 
revolution dans le temps des valeurs habituellement prises par ladite 
15 donnee. 

11/ Procede selon Pune quelconque des revendications 9 a 10, 
caracterise en ce que les valeurs prises par ladite grandeur de 
reference dependent de la valeur (Nj, Qj) de ladite donnee (N,Q) ayant 
20 declenche le dernier transfert vers le serveur de gestion. 

12/ Procede selon la revendications 11, caracterise en ce que lors 
d'un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la grandeur de 
reference sont alors prises egales a ladite valeur (Nj,Qj) ayant 
25 declenche le dernier transfert vers le serveur de gestion. 

13/ Procede selon la revendications 11, caracterise en ce que lors 
d*un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la grandeur de 
reference sont alors prises egales a une valeur arbitraire deduite de 
30 ladite valeur (Nj,Qj) ayant declenche le dernier transfert vers le serveur 
de gestion. 



35 



14/ Procede selon la revendications 11, caracterise en ce que lors 
d'un transfert au serveur de gestion, les valeurs de la grandeur de 
reference sont alors prises egales aux valeurs d*une grandeur 
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statistique representative de revolution dans le temps des valeurs 
habituellement prises par ladite donnee, auxquelles sont ajoutees une 
valeur algebrique deduite de ladite valeur (Nj,Qj) ayant declenche le 
dernier transfert vers le serveur de gestion. 

5 

15/ Procede selon l*une quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que ledit appareil de service est une borne de 
paiement de places de parking, tel qu*un horodateur ou un parcmetre, 
et en ce que ladite donnee a transferer est le nombre de tickets valides 
10 vendus (N) ou le taux d'occupation paye (Q). 
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